ENSAYOS DE RIEGO Y FERTILIZACION DE TRIGO
REALIZADOS EN MENDOZA*
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SUMMARY: IRRICATION AND FERTILIZATION TRIALS
IN WHEAT CARRIED OUT IN MENDOZA.

Six cxperiments with 2 wheat varieties, Taganrock and Perga-
mino G., were carried out in 3 different areas of Mendoza. The
irrigation trcatments consisted in replacing the water used in the
top 30 cm whenever the percentage of available water reached a
level between 05 and 50%; generally 3 or 4 points in this range-
were selected for each experience. The fertilizer treatments interac-
ting with the irrigation ones were: T (check plot); N (52 kg/ha);
P (90 kg/ha) and NP (comb‘}nation of N and P, same dosis).

The plots of 42 to 50 m?-each were distributed in randomized
blocks.

The results obtained show that in those experimental conditions
it is possib'ec to get both high yield and quality. Average yield up
te 5950 kg/ha with the medium irrigation treatment and NP ferti-
lization. Tn the check plots, not fertilized, for Taganrock it was de-
termined an optimum medium crop factor K for the Blaney-Criddl:
formula of 0.65 and an available water leven before irrigation cf
30%. For Pergamino G., those values were 0,55 and 43%, respecti-
vely, in the experiments where the differences were significant .
Nitrogen applications magnifield the benefical effects of more fre-
quent irrigations and also diminished significantly the presence of
grains with excess of starch (white grains): similar effect had the
drier irrigation treatments, On the other hand, phosphorus applica-
tions increased yield by itself also in the drier treatments, showing
to be a manner for saving water.
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As an additional observation, it has been proved that in Perga-
mino G., under the more frequent irrigation treatment, it is possible
to obtain up to 29 tn/ha of green forage in spring cut with a grain
yicld reduction of only 10%.

I. INTRODUCCION

En este trabajo sc formulan conclusiones generales a partir de
datos obtenidos en varios ensayos de riego y fertilizacion de trige
realizados en diferentes zonas de la Provincia de Mendoza. FEstos
ensayos fueron plancados independientemente, de acuerdo a los
medios disponibles, de manera que no todos ellos obedecen al mis-
mo disefio. Los principales fueron publicados en los Informes Cien-
tificos y Técenicos del Instituto de Suelos y Riego de la Facultad de
Ciencias Agrarias. Nros. 16, 17, 18 y 19.

El obieto de estos ensayos fue el de estudiar las pesibilidades
técnico-econémicas de un cultivo de poca importancia actual en
Mendoza, aunque si la tuvo en el pasado, buscando condiciones de
optimizacién en su manejo, teniendo en cuenta que podria ser éste
un cultivo de transicién entre alguncs anuales o permanentes, o ser
intensificada su explotacidn en zonas limitrofes para otras especies.
Si bien las variedades utilizadas no necesariamente son las mas
promisorias (Pergamino Gaboto MAG y Taganrock), estas expe-
riencias pueden servir de base para el ensayo de otras posiblemente
mejores, especialmente lineas enanas de alta produccién difundidas
por el Cimmyt, algunas de las cuales ya han sido probadas en el
medio y otras se estdn ensayando en la actualidad.

II. ANTECEDENTES

En el comportamiento del trigo frente al riego debe tomarse
en consideracién que su sistema radical, aunque concentrado en los
primeros 30 em (mfcTor, 1936), puede explorar profundidades con-
siderables v, cuando inicia el crecimients primaveral, llegar a ex-
tenderse por debajo de los 2 m, permitiendo su abundante cabellera
de raices ¢l agotamiento de la humedad edéfica hasta niveles infe-
riores a otros cultivos (Hacaw et al, 1967). Esto explica la impoi-
tancia que tiene, en zonas semiédridas de secano, el contenido de
humedad del perfil del suelo en el momento de la siembra, cuyo
conocimiento puede incluso servir para pronosticar los rendimientos
a obtener (STAPLE y LEHANE, 1954, en Canadi, y TORRE ARREGHI ¥
BAUTISTA, 1965, en Argentina),



Mrmayrovicr, D. L. E. v Niye~sox, Ensayos de riego y fertilizacion. . . 83

Desde cl punto de vista de produccién de granos, numerosas
experiencias y observaciones prueban que deficiencias hidricas en
determinadas fases del desarrollo influyen més que en otras. De es-
tos periodos criticos, el més importante parece ser el relacionado con
espigazén (azzr, 1947) y, mds propiamente, el intervalo que cubre
el final del encafiado y comienzo de espigazén ( JENSEN y MUSICK,
1960), siguiendo en orden de importancia el encafiado y el maco-
Haje (D.G.A. de Chile, 1950). saLTER y GooDE, 1967, en una amplia
revision bibliografica acerca de los periodos criticos de necesidades
hidricas, concluyen que en el caso del trigo este perfcdo coincide
con el desarrollo de los 6rganos florales cuando una gran deficien-
cia de humedad edéfica parece tencr un efecto negativo en la for-
macion del polen, lo que reduce ¢l nimero de granos por espiga.
Una seria deficiencia en otres estados de crecimiento puede afecta:
también el rendimiento indirectamente, disminuyendo e! n@imers
de macollos o el tamafio del grano cuando ocurre al principio o al
final, respectivamente, del ciclo vegetativo.

ROBINS y DOMINGO, 1962, afirman que en las condiciones impe-
rantes en el Estado de Washington, no es necesario regar antes del
fin del encafiado a menos que se observe marchitamiento de las
hojas inferiores. Sosticnen ademis que elevadas tensiones antes de
la espigazén favorecen el crecimients secundario aumentandoe el ni-
mero de espigas, aunque retrasando la maduracién.

En las zonas donde no se puede contar con el agua de lluvi,
generalmente se citan 3 rieges como minimos necesarios: 19 de pre-
siembra, mojando todo el perfil (JENSEN y Musick, 1960; Academia
de Ciencias de 1la URSS, 1957; criMes et al, 1962); 29 de final de
encaiado y comienzo de espigazén (JENSEN y MUSICK, 1960; ISRAEL-
sEN, 1958; Academia de Ciencias de la URSS, 1957: MirLer et al
1961); 3° en el estado lechoso de la semilla, para evitar la formacion
de granos “chuzos” (criMEs et al, 1962; HacaN et al, 1967).

Los resultados de cuidadosas experiencias realizadas en México
(NUREZ et al, 1960) demuestran que si se toma come capa diagnds-
tico la comprendida entre 5 cm y 30 em de profundidad, Tos um-
brales éptimos de riego a través de los 3 periodos en que se dividid
el ciclo son: 8,5 y 16 atmésferas de succién matriz, en suelos su-
perficiales y 12,8 v 16 atmdsferas en suelos profundos. Los 3 perio-
‘des aludidos son: 19 desde emergencia hasta 5 dias antes de la
espigazén; 2° los 30 dias siguientes, que comprenden la espigazén
y la formacién del grano; y 39 hasta la maduracién fisiol6gica.

En los ensayos mexicanos, NOREZ et al, 1960, los maximos ren-
dimientos obtenidos fueron de 5100 kg/ha con una lamina total
de riego de 1.200 mm y la méxima eficiencia evapotranspiratoria
conseguida fue de 1.666 litros de agua por cada kg de grano pro-
ducido.
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HARRIS, cit. por ISRAELSEN, 1938, obtuvo en Utah los maximos
rendimientos en suelo franco profundo con un consumo tetal de
900 mm, de los cuales 450 mm correspondieron a lluvia, mientras
que en Alberta, Canadd, segiin THORNE y rETERSON, 1949, fuercn
suficientes en suelos fértiles 534 mm, de los cuales 122 fueren apor-
tes pluviales.

En Italia, sasso, 1956, con fertilizacién y 560 mm de agua, de
los cuales solo 160 correspondicron a riegos aplicados en dos opor-
tunidades en el periodo critico, consiguid rendimientes méximos de
4870 kg/ha.

Los requerimientos de calidad pueden limitar la conveniencia
de altos consumos hidricos, especialmente en ausencia de fertiliza-
cién nitrogenada. Observaciones realizadas en Minessotta, por ejem-
plo (Rrusserr, 1934), indican una clara relacién inversa entre con-
tenido proteice’ y agua total disponible para el cultivo.

Los ensayos de fertilizacién realizados en diversas partes del
mundo, revelan frecuentes respuestas del trigo al nitrégeno en pri-
mer lugar, y al fosforo en segundo. Es frecuente encontrar sefialado
que los efectos de la fertilizacidn nitrogenada no sdlo estd relacio-
nada ccn aumentos cuantitativos en el rendimiento de grano, sinn
con el contenido proteico de éstos.

La literatura coincide también en indicar que muchas veces
la accién de los fertilizantes se muestra condicionada a los niveles
de disponibilidad hidrica de la temporada del ensayo (crines et al,
1962; cHAVEZ y LamD, 1959; POwER et al, 196]; RAMING Y RHOADES,
1963; russeLL y musseLL, 1954).

En Argentina, recientes expericncias sistematicas en este cam-
po, pero en la zona triguera de secano, indican en general que no
hay respuesta a [ésforo y potasio, y cuando la hay a nitrdgeno. nu
siempre se justifica econdmicamente la inversion (CARAVELLO v CIAN
NETTO, 1964 v 1967). La dosis de 30 kg/ha de nitrdgeno aplicada
en macollaje serfa la mds conveniente para testigos cuyos rendi-
mientos fueron de 1.800 kg/ha (BAREETRA v DOMINGUEZ, 1964). RON-
DINT y DOVAL, 1987, obtuvieron como resultado de una red de en-
sayos en la zona triguera, que la respuesta a nitrégeno fue signifi-
cativa en regiones donde el nitrégeno edéfico fuera menor de
1.600 ppm. Para fésforc hallaron respuestas diversas pero no rela-
cionadas con el contenido en el suelo.

puriceLLI et al, 1987, experimentaron en la zona cordohesa-
santafecina. Concluyeron que la respuesta a nitrégenc se evidencia
en campos que han tenido cultivos de verano, siendo la dosis de
20-40 kg/ha las mas convenientes econdmicamente. T. C. CRISTOBAT,
1969 (1), llevé a cabo durante 5 afios sucesivos ensayos con dis-

(1) Comunicacién personal,
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tintos niveles de riego y de fertilizacién nitrogenada en las Estacio-
nes Experimentales de La Banda y San Isidre, en Santiago del Es-
tero. La respuesta a nitrdgeno sélo se manifestd en suelos con an-
tecedentes de cultivo inmediatamente anterior (algodén) vy estuve
ligada en forma positiva a los regimenes de riego mds frecuentes,

En cuanto a la influencia de las fertilizaciones N, P y NP en
la calidad de la produccidn, , el Dr. H. HAERTLEIN analizé numerosas
muestras del ensayo mencionadc arteriormente, y en lineas gens-
rales obtuve mayor poreentaje de proteinas y gluten htimedc en los
tratamientos fertil'zados con N y NP. El contenido de cenizas fus
algo superior en el Testigo, mientras que cl peso de 1.000 granos
mostré una leve tendencia a ser mayor en el T y en el P.

Las mejores fechas de siembra, no suficientemente ensayadas
en la zona, serfan de acuerdo a la experiencia de los productores
las comprendidas en los meses de otofio, de manera que se pro-
duzea el macollaje en pleno invierno.

UL — MATERIAL Y METODOS

Se consignardn solamente los datcs necesarios para la interpre-
fucion de los resultados, va que los detalles pueden consultarse en

los informes publicados sobre los ersayos respectivos,

1. Caracteristicas eddficas y tratamientos
Para las tres localidades analizadas son las siguientes

1.1. EI Sauce franco-arcillo-yesoso: Suelo yesoso no salino, bien
provisto de N total (1183 ppm); medianamente en K rapidamente
disponible (0.29 me/1 K cn extracto a saturacidon) y disponible (K
intercambiable: 0,55 m=%g = 214 ppm) y pobre en P (20.03 ppm
v 2,55 ppm de P soluble en extraccién carbdnica 1:50 v 1:10, res-
pectivamente). Tratam‘entos fertilizantes: (T), testigo; (N), 250
kg/ha de sulfato de amonio (21% N) aplicado al voleg en dos par-
cialidades iguales: entre encafiado v espigazon la primera y un mes
después la segunda; (P), 400 kg/ha de superfesfato triple (45%
P.Q;) en el momento de la siembra; (NP), combinacién de los dos
anteriores. Las constantes hidricas determinadas fueron: We = 329%.
Wm = 18%; PEA = 1,3 g/cm?, de lo que resulta una capacidad
total de almacenaje de agua disponible (Wd) para la “capa diagnos-
tico”, de 30 em de profundidad, de 54,6 mm. Los tratamientos de
riego se planearon de manera de volver a llevar a We esa capa cada
vez que el porcentaje de Wd descendiera al 50%, 25% y 0%.

1.2. La Consulta franco-arenoso profundo: Con acentuadas
diferencias texturales y quimicas puntuales. En dos lugares dife-



86 FacuLTaD DE CimnciAs Acrarias, XVIIL, 1, Mendoza 1972

rentes del ensayo se determiné P por el método de Olsen modificado
v M total, resultando 0,82 pp2m L O,y 580 ppm N para un lugar
y 1864 pp2m y 770 ppm N para e! otro. En comparacién cocn un
testigo s¢ ensayd un tratamiento de fertilizacién con nitrégeno: 250
kg/ha de sulfato de amonio (21% N) aplicado en dos oportunida-
des: en encafiado y una semana después de espigazon. Las carac:
teristicas hidricas fueron: We = 18,53%; Wm = 4,8%, PEA — 14
g/em?® lo que da una capacidad de agua disponible de 57,5 mm
para la capa diagnoésticc de 30 cm. Los tratamientos de riego con-
sistieron en lograr umbrales de Wd del 42%, 25%, 13% vy 0% en
esa capa.

1.3. Chacras de Coria franco: Los valores medios de fertili-
dad determinados fuercn: 600 ppm de N total; 4 ppm y 15 ppm de
P en extraccién carbénica en relaciones 1:10 y 1:50, respectiva-
mente; 700 ppm de K intercambiable. En esta expericncia se hi-
cieron solamente tratamientos diferenciales de riego, basados er
umbrales de los siguientes porcentajes de Wd: 30%, 20% v 0%.
Las caracteristicas hidricas fueron: We = 22%, Wm = 10%,
PEA 14 g/cm?, resultando una capacidad de agua dispenible en
los primeros 30 cm de 46,8 mm.

9. Diseilo experimental

Se construyeron parcelas de 5m x 10m y 6m x 7m para los
tratamientos de riego, distribuidas en 3, 6 6 7 bloques al azar, segin
el ntimero de tratamientos. Los tratamientos con fertilizantes se
ubicaron dentro de esas parcelas en una mitad longitudinal o en
cuartos, segin el ensayo. Todos los controles de rendimiento s2
realizaron en un metro cuadrado, coincidente con el centro geo-
métrico de la parcela o subparcela.

IV — RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de los 6 ensayos tratard de interpretar las tenden-
cias generales de las respucstas en produccién de grano y otras
caracteristicas de éste al riego, a los fertilizantes y a su interaccion.

1. Riego

En el Cuadro 1 se consignan lgs rendimientos de grano con
su respectiva interpretacién estadistica y en el Cuadro 2 los valc-
res medios correspondientes a las relaciones suelo-agua-planta para
el periodo que abarcaron los cultives. Para visualizar las relaciones
entre los rendimientos y los pardmetros que mejor caracterizan cada
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tratamiento (K experimental para la férmula de Blaney Criddle y
Wd ‘media en la capa diagnéstico), se las presenté graficamente.

En la Figura I se presentan dichas relaciones en los tratamien-
tos de riego sin fertilizar. A través de su examen se obserya que
ambas variedades responden favorablemente en rendimiento a la-
minas crecientes de riego, traducidas en incrementcs sucesivos en
los valores de K. De tal manera resulta que dentro de los limites
de las condiciones ensayadas, el cv. Taganrock, que es el que ma-
nifiesta la mayor produccién absoluta, requiere un valor éptimo de
K proxime a 0,65, mientras que para el cv. Pergamino Gaboto es
suficiente un K de 0,53,

En la Figura 2 y para ¢l cv. Taganrock, se diferencian neta-
mente dos niveles de produccién, cuyas curvas de respuesta a cre-
cientes umbrales de riego son similares. La superior pertenece a los
resultados obtenidos en Chacras de Coria y El Sauce, y la inferior a
los de La Consulta. En todos los casos, los méaximos rendimientos
correspenden a umbrales medios de alrededor del 30% de Wd. Para
¢l cv. Pergamino Gaboto, sin embargo, solamente en La Consulia
las diferencias fueron significativas al nivel de 5% con umbrales
de hasta el 43% de Wd. Factores ajenos al riego parecen haber
tenido mayor efecto en el rendimiento de este cultivar.

Los efectos de los rizges diferenciales en los tratamientos con
agregados de N se representan en la Figura 3, donde se ve clara-
mente que dos’s crecientes de riego con adicién de N aumentan
espectacularmente los rendimientos de ambas variedades. Las cur-
vas de rendimicntos vs. los umbrales de riego expresados en % Wd.
denotan una mayor pendiente que las correspondientes a los Tes-
tiges, aunque se siguen observando los dos niveles de produccidn
en el cv. Taganrock: Figura 4.

Al contrario de lo que acurre con el N, el P modera 'a acciér
de los riegos crecicntes; ello se visualiza en la Figura 5. construida
con resultados de una sola localidad. En el cv. Pergamino G. in-
clusive se nota una tendencia inversa: los tratamicntcs “secos” pre-
dujeron mas. Similar efecto se nota en la Figura 6, donde se com-
para la produccién con umbrales medios crecientes de riego.

Finalmente, con agregado de NP, los cfectos del riego también
se ven moderadcs, tal como lo indican las Figuras 7 y 8.

2. Fertilizantes

Con respecto a los tratamientos fertilizantes, se han chtenido
respuestas significativas solamente a P, a NP y a N + riego en la
localidad de El Sauce, donde los rendimientos logrados fueron del
orden de los maximos citadcs en la literatura. Es interesante des-
tacar la economia de agua que representa el agregado de P segin
se desprende de los Cuadros 1 y 2.



Cuadro 1.

Rendimiento de grano (kg/ha)

76T TZopuws ‘T ‘II[AX ‘SVIMVMDY SVIONGID) 3d cwrmavﬁ

Ll SAUCE LA CONSULTA . 5
FRANCO-ARCILLO-YESOSO FRANCO-ARENOSO-PROFUNDO CHACRAS DE CORIA FRANCO
Trata- c. V. & W Tmt:i——_ ¢ c. V. Trata- C. V. c. V.
miento Pergamino Taganrock miento Pergamino Taganrozk miento Pergamino Taganrock.
1/ . A ;
A 9 2480 5064 - T 3444 3034 A 3687 5203
T
AN 2856 5854 BT 2987 3865 B 3913 4024
A 4186 5019 CT 2662 2687 C 3500 3910
1')
A 1628 5046 L 2061 2312
NP - o
A e o
B 1923 4841 Wt 3751 3657
B - B 3604 4279
5 2977 5581 .
5 4272 5594 C 2744 3191
r N
B _ 5956 D 1924 2200
NP 4919 "
CT 2009 4010
C
20 4100
» 039
CP 4559 5326
G 4154 5473
NP
Mps 670 335 1299 1526 — 1403
50} 880 440 1707 —_— — —

1/Tratamiento de riego; 2/Tratamiento de

fertilizacion.
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Cuadro 2. Relaciones suelo-ugua

TRATAMIENTOS
A B C D
) . n? riegos 9 5 3
g ::j Ea (mm) 333 325 316
K
?;o = K 0,43 0,42 0,41
a % W. 48 27 5
n® riegos 13 8 3
2 % Ea (mm) 546 627 373
=
e K 0,69 0,79 0,47
= M
% Wd. 46 27 5
n? riegos 6 4 3 1
- ‘—E Ea (mm) 384 354 349 326
,J oy
5‘3 K 0,48 | 0,44 0,44 0,41
% Wid. 43 27 16 1
n¢ riegos 9 5 4
é Ea (mm) 495 276 357
5 K 0,62 047 | 0,44
% Wd. 31 20 8
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3. Factores de calidad

La presencia de granos “panza blanca” es uno de los factores
negativos de calidad mas jmportantes en trigo duro, pero que puede
ser contrclado con el manejo del riego y/o aplicaciones nitroge-
nadas. Ello lo indican los resultados de los ensayos comparativos
con el cv. Taganrock. En la Figura 9 se observa la correlaciéon que
existe entre la presencia de estos granos con los umbrales medios
de riego, tanto para los tratamientos sin fertilizar como para los
con agregado de N. Para los primeros esta correlacion fue de 0,954,
correspondiendo a la ecuacién y == 1.083x — 0,94. Bajos niveles de
humedad disponible v/o la fertilizacién nitrogenada hacen desapa-
recer practicamente este defecto. En cuanto al Peso Hectolitricy,
de muy buen nivel en todes los casos, se vio favorecido significa-
tivamente por el agregado de Py NP en la localidad de F1 Sauce,
tinico lugar donde se ensayaron estos tratamientos.

4. Otros efectos de los tratamientos de riego y fertilizantes

En todos los ensayos se han hecho, ademds, determinacicnes
de altura media de las plantas, mmero de espigas por m?, rela-
cién paja/grano, y rendimiento de materia verde en un corte pri-
maveral. No se consignan aqui todos estos datos, pues pueden es-
tudiarse en detalle en los trabajos parciales. Los resultadcs mas im-
portantes fueron los siguientes:

La altura media de las plantas aumentd en casi todos los casos
significativamente con los tratamientos de riego mds frecuentes y
con agregado de N; el caso mds notable se obtuve en el cv. Per-
gamino G. en la localidad de EIl Sauce, donde los tratamientos Ap
y A, alcanzaron a medir hasta 0,30 m mas que los demis trata-

mientos. El mimero de espigas por metro cuadrade resulté ser en
general similar a las variaciones de produccion de grano. La relacién
paja-grano ha sido también supericr en una localidad en los tra-
tamientos de mayor produccién, observandose inclusive el vueleo
o0 encame cn algunas parcelas de los tratamientos Ay A mien-

tras que en las otras localidades esta relacién tendié a ser superior
con la mayor frecuencia de riego.

Con respecto a la produccién de forraje verde y a la ulterior de
grano, se pucde sintetizar lo siguiente: en un corte realizado antes
de espigazén se obtuvieron hasta 29.000 kg/ha con un detrimento
en la produccién de grano del 10% en el cv. Pergamino G. Otras
consecuencias de este corte fueron: disminucién de altura media
de la planta v aumento de la relacién paja-grano. La calidad del
grano fue éptima, ya que se observé aumento de peso hectclitrico
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y disminucién de granos “panza blanca” Estas determinaciones se
realizaron sclamenlc en una parcela por tratamiento, por lo que
deben tomarse los resultados como orientativos.

V — CONCLUSIONES

1) En 6 ensayes realizados en Mendoza, se obtuvieron ele
vados rendimientos de trigo de 6ptima calidad y sin plagas durante
el ciclo de cultivo que abarcé de mayo a diciembre.

2) Para Taganrock, que fue el cultivar ensayado de mayor
desarrollo vegetativo y produccion, se determind para la férmula
de Blaney-Criddle un K de cultivo éptimo préoximo a 0,65 y un um-
bral medio de ricgo en los primercs 30 em de suelo, del 20% de
agua disponible.

3) Para Pergamino G., un K de cultivo de 0,55 v un umbral
de riego de hasta el 43% de Wd acompafiaron los mejores ren
dimientos en una localidad, no habiendo diferencias consistentes
en las otras,

4) Las respuestos a riegos mas {recuentes se magnificarcn con
el agregado de N. Este mismo clemento elimina practicamente la
presencia de granos “panza blanca” en el cv. Taganrock. Efects
similar se obscrva en los tratamientos de riego de menor frecuencia

5) Las aplicaciones de P aumentan los rendimizntos aun e
los tratamientos de riego menes frecuentes, lo que significa mayor
eficiencia del agua cmpleada.

6) Con el cv. Pergamino G. es posible obtener un corte de fo-
rraje en primavera de hasta 29 tn/ha en detrimento de sélo un 10%
en la produccién de grano.

7) Aunque los resultados obtenidos confirman las buenas po
sibilidades productivas del trigo en la regién, para definir un pro-
grama de cultivo deben analizarse desde el punto de vista econo-
mico las variables agua, fertilizacién, rendimiento y calidad de
acuerdo a los datos obtenidos v a experiencias complementarias a
efectuar,
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RESUMEN

Se analizan en conjunto 6 experiencias llevadas a cabo en los
cultivares Taganrock y Pergamino Gaboto en tres localidades de
la provincia. Los tratamientos de riego consistieron en reponer la
humedad de la capa diagnéstico de 30 em cada vez que se con-
sumia desde el 0% al 50% del agua disponible; generalmente se
eligieron 3 6 4 valores dentro de este rango de ensayo. Los trata-
mientds de fertilizacién interaccionados con los anteriores fueron:
Testigo, N (52 kg/ha), P (90 kg/ha) y NP (combinacién de los
dos anteriores). — Los resultados obtenidos indican que en las
condiciones ensayadas se pueden lograr rendimientos medios de
hasta 5950 kg/ha para Taganrock y 4.920 kg/ha para Pergamino
G. (tratamiento intermedio de riege y fertilizacion NP) y de
cxcelente calidad.— En los Testigos no fertilizados, para lograr
mayor desarrollo en Taganrock se determinaron como valores 6p-
timos medios una relacién entre evapotranspiracién real: potencial
de 0,65 (calculada con la férmula de Blaney-Criddle y un umbral
medio de riego del 30% de agua disponible. Para Pergamino G.,
en el ensayo que arrojé diferencias significativas, estos valores fue
ron de 0,55 y 43%, respectivamente, Se comprobé que la aplica
cién de N magnifica la respuesta del cultivo a ricgos més frecuentee
y ademas disminuye notablemente la presencia de granos “panza
blanca™ efecto similar tienen los riegos restringidos. En cambio,
el P modera la respuesta a mayor niimero de riegos, pues eleva
significativamente por su sola accién los rendimientos, lo que re-
presenta una economia de agua. Como observacién adicional. se
constaté la posibilidad de obtener un corte da hasta 29 tn/ha de
forraje verde en primavera, a costa de una disminucién en la pro-
duccién de grano del 10%, con el tratamiento de mayor nivel hi-
drico y para el cv. Pergamino G.
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